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Figur 5. Skitse af den generelle opbygning af en celle.
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Figur 6. Eksempel pa opbygning af viruspartikel henholdsvis uden (a) og med membranmateriale (b).
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Figur 7. Relativ storrelse af forskelligt forekommende mikroorganismer.
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Figur 8. Kunstig selektion af varmetolerante bakterier.
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Figur 10. De tre domaner.
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Figur 12. En bakteriecelle.
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Side 21 i bogen.
Mikroskopisk liv

Biologi med fokus pa mikroorganismer

Tegning: Erik Hjorne.
© Nucleus Forlag.

Tilbage til oversigt

© Nucleus Forlag



a —0

b
 ydrfob  Hyco

To fede syrer Glycerol Fosfat En alkohol

Figur 14. Fosfolipid.
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Figur 16. Grampositiv og gramnegativ cellevaeg.
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Figur 19.lllustration af kemotaksi.
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Figur 21. Et tvaersnit af en algecelle.
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Figur 22. DNA’s organisering i et kromosom i forbindelse med en celledeling.
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Figur 23. Et mitokondrie.
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Figur 24. Den forste eukarytote celle dannes.
Side 27 i bogen.

Mikroskopisk liv

Biologi med fokus pa mikroorganismer
Tegning: Erik Hjerne.

© Nucleus Forlag.

Tilbage til oversigt

© Nucleus Forlag



Endoplasmatisk reticulum

Ribosomer

Proteinsyntese Protein

Golgi-apparat

Cellemembran

Figur 25.Transport af proteiner ud af cellen.
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Figur 26. En kloroplast fra en grenalge.
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Figur 27. Den forste eukarytote plantecelle dannes.
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Figur 30. Et udsnit af en hyfe uden tvaervaegge.
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Figur 31. En bakterie bliver optaget og fordgjet af en protozo (amgbe).
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Figur 35. Sammenligning af cellerne hos de forskellige grupper af mikroorganismer.
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Art Beskrivelse Generationstid

Escherichia coli Harmlges stavformet bakterie der lever i tarmene pa men- | 20 min.
nesket og andre pattedyr. Bruges som testorganisme
for at undersgge om fade, vand eller jord er inficeret
med affgring fra mennesker eller andre pattedyr.

Staphylococcus Kugleformet bakterie der normalt er harmlgs og lever i 30 min.
aureus nase og svelg pa mennesker og andre pattedyr.

Hos nogle individer forarsager den dog voldsomme
infektioner som kan vare svare at behandle. Kan ogsa
findes i tilberedt mad der ikke har veret opbevaret pa
kel. Her producerer den giftstoffer som giver opkastning

og diarré.
Mycobacterium Stavformet bakterie der forarsager tuberkulose hos men- | |3 timer og 20 min.
tuberculosis nesket. Den smitter gennem luften og inficerer lungerne.

Pa grund af den lange generationstid er det kun per-
soner, der i forvejen er svaekkede, der er modtagelige.

Figur 37. Generationstid for nogle menneskerelaterede bakterier under optimale vakstbetingelser.
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Figur 38-39. Graf over eksponentiel vekst og afbildet pa en logaritmisk skala.
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Figur 40. Et vakstforlgb for en population af mikroorganismer.
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Figur 43.Vakstkurver for tre fotosyntetiserende mikroorganismer.
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Figur 44. Celledeling hos stavformet prokaryot.
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Figur 46. Mitose i en dyrecelle.
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Figur 47. Meiose i en dyrecelle.
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Figur 49. Livscyklus hos grenalge af sleegten Chlamydomonas.
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5. Virus-DNA overtager veerts-
cellens stofskifte og producerer
det protein bakteriofagen skal
bruge til at danne sin kappe.
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Figur 50. Formering af en DNA-bakteriofag.
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uden at pavirke
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7

9. Bakteriecellen deler sig, og kromosomer
med integreret virus-DNA bliver delt.
Dette kan ske mange gange.
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SKAGERRAK KATTEGAT BZALTHAVET GSTERSQOEN

Figur 53. Lagdeling af havvand i danske farvande.
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Proces Energi

litrespiration
cH0+0, =—————> H,0+Cco, [N

Denitrifikation
CH,O + NO;- > N+co, [

Manganreduktion
CH,0 + Mn#* =~ MIn?* + CO, -

Jernreduktion
CH,0 + Fe¥ ey Fe2* + CO, -

Sulfatreduktion
CH,0 + SO,> =i H,S + CO, -

~<——— Dybde i havbund

Metanproduktion
CH,0 + CH,0 =i CH, + CO, .

Figur 55. Stofomszatning i havbunden ved brug af forskellige respirationsmidler.
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Figur 56. Den relative koncentration af de forskellige

respriationsmidler ned gennem havbunden.
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Figur 58. Udvikling af iltsvind.
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Figur 59. Fadekader i havet.
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Figur 60. Fedekaeder i den frie vandmasse.
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Figur 62. Energistrem og stofkredslab i et gkosystem.
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Kulstofforbindelse

Mangde af kulstof

i kg x 10"
Atmosfere
CO, 725
CH, 3
Land
CH,O i levende organismer (primart planter) 560
CH,O i dedt organisk materiale 1.730
Hav
CH,O i levende organismer 7
CH,O i dedt organisk materiale 1.030
CO,, HCO,, CO/* 38.000
Bjerge, havbund m.m.
Kridt (CaCO,), kul og olie 72.500.000

Figur 63. Jordens kulstofpuljer.
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Figur 64. Kulstofs kredslab.
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Figur 65. Kvalstofs kredslab.
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Figur 67. Fosfors kredslab.
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Mund Naese, svaelg

Fx streptokokker, og strube
Candida albicans Fx stafylokokker,
(svamp) streptokokker,

Nesseria sp.

Hud
Fx stafylokokker,
Bacillus sp.
Mavesaek
Fa maelkesyre-
bakterier
Tyndtarm
Fx meelkesyre-
bakterier,
kolibakterier
Tyktarm
Skede 400 forskellige
Iseer maelkesyre- arter, fx maelke-
bakterier syrebakterier,
kolibakterier,
Urinrer streptokokker,

Candida albicans
(svamp)

Fx kolibakterier,
meelkesyrebakterier

Figur 69. Menneskekroppen og et udpluk af naturligt forekommende mikroorganismer.
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Figur 70.Tveersnit af hud.
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Tyndtarm

Blodkar Bindeveaev

To lag af muskler

Tarmvillus
(tarmtot)

Epitelceller
Slimcelle

Basalmembran
Bindevaev med blodkar

Epitelcelle

Figur 72.Tvarsnit af tyndtarm vist med udsnitsforsterrelser.
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Figur 73. Skematisk fremstilling af IgA.
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Figur 74. Klipning af antistof.
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Makrofag Lysosom
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antigen

Antigen

00 .
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Figur 76. Makrofag der optager og fordgjer bakterie.
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Makrofag
Receptor

/

Mange
/ mitoser
\

T-lymfocyt

Cellekerne

Mitose
Cellekerne —
Vaevstypemolekyle mitoser
Antigen \

Figur 77.T-lymfocyt binder sig til et vaevstype-antigen-kompleks pa en markrofag og deler sig.
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B-lymfocyt

“ Udstillede antigener

Cellekerne

0 Veevstype- O O

molekyler

Bakterie Q
Antigen E

Figur 78. B-lymfocyt binder sig vha. antistof til antigenet pa en bakterie.
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Mange mitoser

Aktiveret \ /
T-lymfocyt

Cellekerne

Specifikke

Antigen :
Receptor molekyle Mange mitose>‘ antistoffer

Figur 79. B-lymfocytterne stimuleres til deling af de aktiverede T-lymfocytter.
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Celle der er T-dreeber-lymfocyt
inficeret med virus

Veevstype-
molekyle

Virusantigen — Receptor

Cellekerne Cellekerne

Figur 80.Virusinficeret celle der genkendes af T-draeber-lymfocyt.
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Virkemade Eksempel pa antibiotikum
Hemning af cellevaegsdannelse Penicillin, vancomycin

Haemning af proteinsyntese Erytromycin, fusidin, tetracyklin
Cellemembranens funktion edelagges Polymyxin

Hemning af DNA- eller RNA-dannelse Quinolon, rifampicin, sulfonamid

Figur 83.Antibiotikas virkemade og eksempler pa antibiotika.
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Bakterie 1 Bakterie 2

Plasmid Bakteriekromosom
Konjugation

Den ene af
plasmidets
DNA-strenge
overfares fra
bakterie 1

til bakterie 2

Hver celle inde-
holder nu et
enkeltstrenget
DNA-plasmid

Bade donorbakterien og modtager-
bakterien danner den komplementaere
DNA-streng i plasmidet

Bakterierne
adskilles igen

Figur 86. Konjugation.
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Plasmid med
resistensgen

Bakterie-
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Transformation

Bakterien er nu
transformeret,
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Figur 87.Transformation.
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%fakteriofag (virus)
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DNA

Figur 88.Transduktion.
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Figur 91. En svanehalset glaskolbe.
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—> Ren luft
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Figur 94. Sterilbank til arbejdet med serligt farlige mikroorganismer.
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Figur 99. Princippet i gensplejsning.
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Drikkevarer
Ql
Vin
Whisky
Fadevarer
Smer, ost og surmalksprodukter
Bagegaer
Pickles, oliven, sauerkraut og sojasauce
Smagsstoffer og kosttilskud
Eddike
Vitaminer
Organiske syrer
Citronsyre
Enzymer
Vaskepulver
Tandpasta
Hzammende stoffer
Antibiotika
Medicin o.l. produceret af transgene
mikroorganismer
Insulin
Humant vaksthormon
Vacciner
Blodprotein

Figur 101.Tabel over nogle typiske kommercielle
produkter fremstillet vha. mikroorganismer.
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Figur 103. Oversigt over processerne i glbrygning.
Kilde: Carlsberg Research Centre.
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Parring og zygotedannelse
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Haploide celler Diploide celler Haploide celler
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Figur 108. Livscyklus for gerceller af slagten Saccharomyces.
Kilde: Carlsberg Research Centre.
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Til vaskepulver (vask ved lave temperaturer)
Til tandpasta (modvirkning af plakdannelse)
Til ’stonewashing’ af cowboybukser

Til klaring af frugtjuice

Til bredbagning (bedre havning)

Til at give bomuldstgj silkelook

Til fremstilling af sukkersirup ud fra
kartoffel- eller majsstivelse

o Til bledgering af leeder

Figur 109. Industrielt producerede enzymers anvendelse.
Kilde: Novozymes.
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Figur 110. Hydrolyse.
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Figur 111. Stor-skala-produktion af enzym.
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Figur 112.En ionbyttersgijle.
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Figur 113.Fremstilling af en rekke produkter ud fra malk.
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