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Syntese af benzoesyre

Carboxylsyren benzoesyre (C,H,COOH) er en svag syre der findes naturligt i tranebaer og tyttebeer,
se figur 1. Syren fremstilles ogsa syntetisk i industrien hvor den anvendes som konserveringsmiddel.
Benzoesyres konserverende virkning skyldes blandt andet, at den nemt treenger gennem mikroorga-
nismers cellemembran og derved kan udgve sin syrevirkning bade indenfor og udenfor mikroorga-
nismernes celler.
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Figur 1. a. Strukturformel for
benzoesyre. b. tranebeer og
B tyttebeer.
enzoesyre

| dette eksperiment fremstilles benzoesyre ved en reaktion mellem alkoholen phenylmethanol og
permanganat i en sur oplesning:

5 C,H,CH,OH (aq) + 4 MnO, (aq) + 12 H*(aq) = 5 C,H,COOH(s) + 4 Mn?*(aq) +12 H,0()

phenylmethanol permanganat benzoesyre mangan-ion
Efterfolgende kan benzoesyrens konserverende virkning evt. testes i et biologisk forseg med mikroor-
ganismer.

Det praktiske udbytte af benzoesyre bestemmes ved vejning, mens det teoretiske udbytte bestemmes
ved hjeelp af stofmaengdeberegninger.

| forseget kan udbytteprocenten bestemmes ved hjeelp af felgende formel:

m(praktisk udbytte)
m(teoretisk udbytte)

Udbytteprocent = 100 %

Materialer

Phenylmethanol — C,H,CH,OH(l) (trivialnavn: benzylalkohol)
Kaliumpermanganat — KMnO,(s)

4 M svovlsyre — H,S0,(aq)

Natriumsulfit — Na,SO,(aq)

Pimpsten

Demineraliseret vand

3 koniske kolber (125 mL)
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Maleglas (50 mL)

Udstyr til sugefiltrering
Glastragt med filtrerpapir
Glasspatel

Bunsenbraender

Trefod med net

Porcelaensskal eller tilsvarende
Isbad

O O O O 0O O O O

Risici og Sikkerhed

4 M Svovlsyre er steerkt setsende.

Phenylmethanol er farligt ved indanding.

Kaliumpermanganat kan give brune pletter pa hud og tej.

Eksperimentet skal foregad under udsugning, og der skal baeres kittel, handsker og beskyttel-
sesbriller.

) Undersag selv hvilke H- og P-saetninger der gaelder for stofferne.

)
)
)
)

Fremgangsmade

Forst laves en syntese
1. Afveji stinkskab ca. 2,5 g phenylmethanol m(C,H,CH,OH) praecist i den koniske kolbe.
Notér resultatet i tabel 1.

2. Afvej og tilset 3 g kaliumpermanganat. =

3. Afmal forsigtigt i stinkskab 30 mL svovlsyre i 50 mL maleglasset. ol
Overfer til blandingen i den koniske kolbe. - g

4. Tilseet pimpsten (modvirker stadkogning). H

5. Klarger isbad. —

6. Klarger opstilling med bunsenbraender og trefod med net under udsug-

w
7. Omryst kolben og anbring den pa trefoden. b .

8. Teend bunsenbraenderen, og lad blandingen koge et par minutter under
udsugning.

Sluk bunsenbraenderen.
9. Tilseet med glasspatlen natriumsulfit indtil veesken er farveles. Derved
fjernes overskuddet af permanganat, og dannelsen af benzoesyre kan
Figur 2. Udstyr til suge-

nemmere falges. filtrering. Kolbens studs
10. Afkel blandingen under den kolde vandhane og dernzest i isbad. forbindes via en slange

Herved udfeelder den dannede benzoesyre. til en pumpe, der laver
vakuum i kolben, sa
vaesken suges gennem
demineraliseret vand. et filter og ned i kolben.

11. Filtrer bundfaldet fra ved sugefiltrering, se figur 2, og vask det med lidt
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Sa laves en omkrystallisation (forgger renheden af produktet):

1. Fyld bundfaldet i en ny konisk kolbe. Tilseet ca. 25 mL demineraliseret vand + pimpsten.

2. Teend bunsenbraenderen, og opvarm blandingen til kogning hvorved benzoesyre oplases
igen. Tilseet evt. ekstra vand, hvis ikke alt bundfaldet vil oplases.

3. Filtrer den varme oplesning gennem glastragt med filter over i ny konisk kolbe. Den filtrerede
vaeske uden bundfald kaldes filtratet.

4. Afkel filtratet under den kolde vandhane, og dernaest i isbad. Herved udfeelder den dannede

benzoesyre igen.

Filtrer igen bundfaldet fra ved sugefiltrering, og vask det igen med lidt demineraliseret vand.

Overfoar benzoesyre til en porceleensskal, og lad det terre 1-2 dage.

Nar produktet er tert, vejes det m, ., ; (C;H;COOH). Notér resultat i tabel 1.

Test evt. renheden ved en smeltepunktsbestemmelse (spearg laereren).

® N o w

Efterbehandling

1. Beregn stofmaengden af phenylmethanol n(C,H,CH,OH) i den afvejede mangde.
Anfer beregninger, og notér resultat i tabel 1.

2. Beregn den teoretiske stofmangde af benzoesyre n, .....(C;H;COOH) der kan dannes.
Anfer beregninger, og notér resultat i tabel 1.

3. Beregn den teoretiske masse af benzoesyre m,_ ....(C,H;COOH) der kan dannes.
Anfer beregninger, og notér resultat i tabel 1.

4. Beregn udbytteprocenten af benzoesyre. Anfer beregninger, og notér resultat i tabel 1.

m(C6H5CH20H) mpraktisk(CGHSCOOH) n(C6H5CH20H) nteoretisk(CGHSCOOH) mteoretisk(CGHSCOOH) Udbytte
(9) C) (mol) (mol) ) (%)

5. Diskutér fejlkilder i eksperimentet. Hvilke fejlkilder er der ved de enkelte trin i syntesen og ved
omkrystallisationen?

6. Lav en konklusion pa eksperimentet. Tag herunder stilling til om formalet med eksperimentet
er opfyldt.

Forslag til yderligere forsgg:

| samarbejde med biologi/bioteknologi kan den dannede benzoesyres konserverende virkning testes
ved at tilseette det til et flydende eller fast naeringsmedium. Derefter podes med fx geer eller kolibak-
terier, og mikroorganismernes veekst eller vaekstheemning kan males eller observeres.

Der kan fx varieres pa koncentrationen af benzoesyre i naeringsmedierne.
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